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(54) A Device for Generating a Low-Frequency Alternating Voltage at Two Tissue 
Electrodes of an Implant Intended for Tissue Regeneration 



Claims 



1. A device for generating a low -frequency alternating voltage at two tissue 
electrodes of an implant for stimulating the growth and regeneration of tissue, 
in which the alternating voltage is induced in a receiver coil of the implant 
coupled with the tissue electrodes by an electromagnetic alternating field 
externally generated by means of a generator arrangement, where by the 
generator arrangement the low -frequency alternating voltage is induced in the 
receiver coil by means of at least one high-frequency carrier, the frequency of 
which is higher than 500 kHz. 

2. A device according to Claim 1, in which the receiver coil (24) has fewer than 
10 windings. 

3. A device according to Claim 1 or 2, characterized by a high-frequency by-pass 
capacitor (30), which is connected in parallel to tissue-electrode connections 
(A, B). 

4. A device according to Claim 1, 2, or 3, in which the receiver coil (24') forms 
with one capacitor (25) an oscillating circuit, which is tuned to the frequency of 
the high-frequency carrier. 

5. A device according to one of the claims 1 to 4, in which the generator 
arrangement includes a modulator for modulating the carrier with a frequency 
below 30 Hz. 

6. A device according to one of the preceding claims, in which the receiver coil 
(24") is coupled with a frequency demodulator (50) or constitutes a part of such 
a demodulator and the generator arrangement includes a frequency modulator. 

7. A device according to Claim 1, in which the generator arrangement includes 
two generator parts (48a, 48b), which provide two high-frequency oscillations, the 
frequencies of which differ by a finite value below 30 Hz. 



0 



BUNDESREPUBLIK (g) Patentschrift 

DEUTSCHLAND 3406 565 C2 



@ Aktenzeichen: P 34 06 565.2-33 

@ Anmeldetag: 23. 2.84 

® Offeniegungstag: 29. 8.85 
® Verdffentlichungstag 

der Patenterteilung: 27. 4.95 




® Int. CI.^ 

A61N 1/36 

A61 N 1/32 
A61 B 17/58 
A61 F 2/02 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



CM 

o 

in 

CO 

in 

CO 

o 

CO 

Q 



@ Patentinhaber: 


(§) Erfinder 




Kraus, Werner. Dipl.-lng., 80333 Munchen. DE 


gleich Patentinhaber 


@ Vertreter: 


(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


von Bezold, D.. Dr.rer.nat.; Schutz, P., Dipl.-lng.; 


In Betracht gazogene Oruckschriften: 


Heusler, W., DipI.-Ing., Pat.-Anwalte. 80333 Munchen 


DE-PS 


28 43 922 




DE-PS 


27 45 349 




OE-PS 


2611 744 




DE-PS 


23 15517 




DE.PS 


2311 817 




DE-AS 


2215111 




DE-AS 


19 18 299 




DE-OS 


31 32488 




DE-OS 


28 25 719 




DE-OS 


27 42 741 




DE-OS 


26 36 818 




DE-OS 


21 16 869 




AT 


312 793 




CH 


515041 




US 


4414 979 




EP 


00 71 658 



(g) Einrichtung zum Erzeugen einer niederfrequenten Wechselspannung an zwei Gewebeelektroden eines zur 
Regeneration von Gewebe dienenden Implantats 
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nuDg 221 und cine Generatoranordnung 40, 42* einer 
zweiien AusfQhrungsfonn der Erfindung. Die implan- 
tierbare Aufnehmeranordnung 22* dient den gleicben 
Zwecken wie die Aufnehmeranordnung 22 in Fig. 1, sie 
ist jedoch eiwas anders geschaltet Die Aufnehmerspule 
24' ist durch einen Parallelkondensator 25 zu einem 
Schwingkreis ergftnzt, der durch einen Koppiungskon- 
densator 27 mil deoi Gleichnchterteil gekoppelt ist, der 
die Gteichrichterdiode 28 und einen Querwiderstand 29 
enthaiL Zwischen die Klemmen A, B kann wieder cin 
Hochfrequenz-AbleitkondensatorSO geschahct seia 

Der Generatorteil 42* der Generatoranordnung ent- 
h&It zwei Generatoren 48a und 48b. die hochfrequente 
Schwingungen liefem, deren Frequenzen sich um die 
Niederfrequenz unterscheidea Der cine Hochfrequenz- 
generator 48a tiefert also Schwingungen der Frequenz 
f H + 0,5 Fn w&hrend der Generatoneil 48b Schwingun- 
gen der Frequenz fn — 0,5 Tn liefen, wobei fn die Hoch- 
frequenz. die vorzugsweise fiber I MHz licgt und bei- 
spielswcise 37 MHz bctrSgt, bcdcutct und Fn die Nie- 20 
derfrequcnz, die bcispieUwcisc im Frcquenzbcreich 
zwischen 0.1 und 30 Hz liegen kann. 

Die GcneratorteiJe 48a, 48b speisen jcwcils eigcnc 
Sputen 40a. 40b (deren Windungen ineinander gewickelt 
sein kfinnen). Der Schwingkreis 24'— 25 ist auf die Fre- 25 
quenz fw abgestimmt Bei Erregung des Scbwingkreises 
24'— 25 durch die Frequenzen der Generatorteile 48a 
und 48b entsiehen im Schwingkreis Schwebungen mit 
der Frequenz fN, so da6 an den iGenunen A, B die 
gewiinscbte niederfrequente Spannung zur Verfflgung 30 
stehL 

Die in Fig. 3 schematisch dargesteUte Einrichtung 
enthalt einen Aufnehmerteil 22" und eine Generatoran- 
ordnung mit einer Spule 40 und einem Generatorteil 
42". Der Generatorteil 42" licfert an die Spulc 40 eine 35 
mit der Niederfrequenz frcqucnzmodulierte hochfre- 
quente Schwingimg und der Aufnehmerteil 22" enth&lt 
dementsprechend einen Frequenzdcmodulator 50, der, 
wie dargestellt, beispielsweise ais Ratio-Detektor aus- 
gebildet sein kann. Die dargesteUte Ratio-Detektor- 
schaltung ist bekannt, bis auf das, daB das Eingangssi- 
gnaJ in eine Schwingkreis- Spule 24" des Diskriminator- 
teils induktiv eingekoppelt wird, die also hier die Auf- 
nehmcrspule bildeL Diese Ausffihningsform hat erstens 
den Vorteil, daB die Gefahren der Induktion von St6r- 
spannungen wesentlich geringer ist als bei den nut den 
amplitudenmodulierten Hochfrcquenzschwingimgen 
arbeitenden Ausffihrungsformen gem^Q Fig. 1 und 2, 
und zwcitcns daB der Ratio-Detektor cine Begrenzcr- 
funktion ausQbt. so daB an den Klemmen A, B eine im 
wesentlichen konstante NF-Spannung zur Verfflgung 
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2. Einrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichneu dafl die Aufnehmerspule (24) weniger als 
10 Windungen enthllL 

3. Einrichtung nach Anspruch I oder 2. gekenn- 
zeichnet durch einen Hochfrequenz-Ableltkonden- 
sator (30), der Gewcbeelekiroden-Anschlusscn (A, 
B) parallclgeschaJtct ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1. 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnehmerspule (24') mit 
einem Kondensator (25) einen Schwingkreis bildet, 
der auf die Frequenz des hochfrequenten Trigers 
abgestimmt isL 

5. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Generatoranord- 
nung einen Modulator zur Modulation des Tragers 
mit einer Frequenz unier 30 Hz enth&lL 

6w Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufneh- 
merspule (24") mit einem Frequenz-Demodulator 
(50) gekoppelt ist oder einen Teil eines solchen De- 
modulators bildet tud daB die Generatoranord- 
nung einen Frequenzmodulator enth&lL 
7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Generatoranordnung zwei Gene- 
ratorteile (48a, 48b) enthalt, die zwei hochfrequente 
Schwingungen liefem, deren Frequenzen sich imi 
einen endlichcn Wert unter 30 Hz unterschciden. 
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1. Knrichtung zum Erzeugcn einer nicderfrequcn- 
ten Wcchseispannung an zwei Gewebeclekiroden 
eines Implantats zur Stimulation des Wachstums 
und der Regeneration von Gewcbe. bei welcher die 
Wcchseispannung in einer mit den Gewebeelektro- so 
den gekoppelten Aufnehmerspule des Implantats 
durch ein mittels einer Generatoranordnung extern 
erzeugies elektromagnetisches Wcchselfeld indu- 
ziert wird, dadurch gekennzeichnet, daB durch die 
Generatoranordnung die niederfrequente Wech- 6S 
selspannung mittels mindestens eines hochfrequen- 
ten Trigers, dessen Frequenz groBer als 500 kHz 
ist, in der Aufnehmerspule induziert wird 
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